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THE ORIGN STORY OF MICROFOSSILS
AND HOW TO SORT THEM



Los Angeles, present day. Home to
Hollywood, traffic jams, and the world-
famous La Brea Tar Pits and Museum.

Los Angeles, 40,000 years ago, near
the end of the Pleistocene epoch...

This is a deer mouse, Peromyscus
sp., a genus that lived in the Los
Angeles Basin during the Ice Age...
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... and still thrives
in L.A. today.

She’s foraging for food like
berries, insects, and seeds.

SUDDENLY, 5'HE
HEARS SOMETHING. [

PLEISTOCENE EPOCH: A SPAN OF GEOLOGIC TIME,
RANGING FROM ABOUT 25 MILLION TO 10000
YEARS AGO, ALSO KNOWN AS THE ICE AGE.

A young bison, Bison antiquus,
charges into the clearing!

LARGE HERBIVORES
LIKE THIS WERE
THOUGHT TO HAVE
MIGRATED THROUGH
THE LOS ANGELES
BASIN IN SEARCH
OF FOOD.
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- who were also in
search of food.
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MIGRATE: TO MOVE FROM ONE REGION OR 2
HABITAT TO ANOTHER, ESPECIALLY REGULARLY
ACCORDING TO THE SEASONS,



Deprived of water and food, the trapped mouse eventually dies* along with now
extinct megafauna, like the saber-toothed cat and the prey it was stalking.

The excitement of the chase
abruptly ends as they realize
they’re stuck in asphalt, a sticky
crude oil, often called tar.

*PON'T WORRY WITH SCIENTISTS'
HELFR SHE'LL STILL SAVE THE DAY/

The asphalt continues
to seep up and cover
the animals’ remains.
Soft tissues like
muscle, fat, and fur are
eaten by microbes that
live in the asphalt.

THOUSANDS OF ANIMALS ANC PLANTS
HAVE BEEN TRAPPED ANC PRESERVEC
N ‘TAR PITS' LIKE THESE.

Fossils of these animals can be
found at La Brea, but not all of
these species went extinct.

However, bones, insect
exoskeletons, and
plants become saturat-
ed with the asphalt and
preserved in the sticky
goo.

GRUNTZ

Over time, leaves,
debris, and sediment
also get stuck in the
asphalt, building up to
create a cone or funnel
shaped deposit.

MANY SMALL MAMMALS INSECTS REPTILES AMPHIBIANS
MOLLUSCS PLANTS ANC BIRDS LIVED HERE YEAR-ROUNG
JUST LIKE THE LITTLE MOUSE, ANC ARE STILL EXTANT.

Their remains can
reveal important

- and provide clues
about how and why

information that
can help scientists
understand ancient
food webs (who was
eating what) -

EXTINCT: WHEN A GROUP OF ORGANISMS NO
LONGER EXISTS AND HAS NO LIVING RELATIVES

some animals went
extinct, and why others
were more resilient to a
changing environment.

EXTANT: STILL IN EXISTENCE

MEGA = BIG, FAUNA = ANIMALS
MICROBES: MICROORGANISMS, LIKE BACTERIA
SEUIMENT: DECOMPOSED BROKEN DOWN ROCKS, PEBBLES OR SAND.

Thousands of years
later, excavators at the
La Brea Tar Pits dig into
the asphalt saturated
sediments to find...

FOS5ILS!



— *LOTS OF BUCKETS
The matrix is saved okt

La Brea Tar Pits, present .
and stored in buckets*.

day. This is Project 23, a

collection of 16 hardened
asphaltic fossil deposits

that have been taken out
of the ground in 23 sepa-
rate boxes, and carefully
excavated above ground.

s Then it is
washed, dried,
bagged, labeled-
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/| Somewhere in those boxes
lie the bones of our hero,
the little deer mouse.

and sent to SCIENTISTS to look for...

and taken to the fossil lab
for cleaning.

THE SEDIMENT AND ROCKS
SURROUNDING A FOSSIL 1S
CALLED MATRIX.

MICROFOSSILS.
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BONES, TEETH,
JAWS, INSECTS
AND PLANTS!

PROJECT 23 IS SUPER COOL! LEARN MORE ABOUT IT AT WWW.TARPITS.ORG. MICRO = SMALL, FOSSILS = FOSSILS 6




USING TOOLS SIMILAR TO WHAT YOU SEE HERE, SCIENTISTS WILL FIND TEETH AND BONES OF SMALL
SCIENTISTS WILL BE ABLE TO SORT AND IDENTIFY MAMMALS, TWIGS, LEAVES, SEEDS, AND MORE.

A VARIETY OF MICROFOSSILS.

Magnifying
lens

Plants
Leaves
Wood
Stems
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THE DISCOVERIES MADE FROM THE FOSSILS SCIENTISTS SORT CAN
HELP US UNDERSTAND WHAT PLANTS AND ANIMALS WERE PRESENT AT
DIFFERENT TIMES DURING THE LATE PLEISTOCENE.

THEY WILL USE INFORMATION ABOUT MOUERN SPECIES INTERACTIONS

TO RECONSTRUCT ANCIENT FOOD WEBS, WHICH WILL HELP ANSWER
QUESTIONS ABOUT...

Past environments...

Plant and animal evolution...

FOSSILS FROM THE TAR PITS
INDICATE THAT OVER TIME, COYOTES
MIGHT HAVE EVOLVED A SMALLER
BODY SIZE IN RESPONSE TO
SELECTIVE PRESSURES,

Extinction and global change...

SCIENTISTS' WORK TOUDAY CAN EVEN HELP
PRESERVE AND PROTECT EXISTING ANIMALS!

Vaquita
Phocoena sinus

Polar bear

American pika
Ochotona princeps

-

Right whale :
Eubalaena glacialis 4§

Tricolored blackbird
Agelaius tricolor

Snow leopard
Panthera uncia

THE MYSTERY OF WHAT ICE AGE FOOD WEBS WERE

| 3,
LIKE AND WHAT THEY CAN TELL US STARTED HOOOO X3
YEARS AGO WITH A LITTLE MOUSE AND SOME PLANTS..
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Tarsometatarsus
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If you would like to keep up with this research project online,
follow #labreawebs on social media, or check out the blog at
www.labreawebs.wordpress.com. To learn more about the
La Brea Tar Pits and Museum, visit www.tarpits.org.

This material is based upon work supported by the National
Science Foundation under Grant No.

EAR-1623840
EAR-1623852
EAR-1623885

Any opinions, findings, and conclusions or recommendations
expressed in this material are those of the author(s) and

do not necessarily reflect the views of the National Science
Foundation.

LA BREA

TAR

PITS

& MUSEUM

B ABREAWEBS



LA BREA

: TAR
o PITS

- B MUSEUM

P
#LABREAWEBS L IVINO DE

LOS POZOS
DE ALQUITRAN'

LA HISTORIA DEL ORIGEN DE LOS
MICROFOSILES Y COMO ORDENARLOS



Los Angeles, hoy en dia. El hogar de
Hollywood, congestionamiento de ———
trafico, y el mundialmente famoso
La Brea Tar Pits and Museum.

Los Angeles, 40.000 afios atras, cerca del
final de la época del Pleistoceno...

W e
...hogar del peligroso. [

Este es un ratén venado,
Peromyscus sp., un genero que
vivié en la Cuenca de Los Angeles [
durante la Edad de Hielo...

: ...y todavia prospera
hoy en L.A.

Ella estd buscando comida como
bayas, insectos y semillas.

DE REPENTE, ELLA
ESCUCHA ALGO.

LA EPOCA PLEISTOCENA: UN LAPSO DE TEMPO GEOLOGICO,
ESTA CONTENIDO ENTRE 25 MILLONES Y LOS 10.000 ANOS
ATRAS, TAMBIEN CONOCIDO COMO LA EDAD DE HELO.

iUn joven bisonte, Bison
antiquus, entra al claro!

SE PENSABA

QUE GRANDES
HERBIVOROS
COMO ESTE HABIAN
MIGRADO A TRAVES
DE LA CUENCA DE
LOS ANGELES EN
BUSCA DE COMIDA.
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Los hebivoros que
migraron atrayeron a
carnivoros grandes,

como el gato de dientes
de sable, Smilodon fatalis—

—que también estaban
en busca de alimento

MGRAR: MOVERSE DE UNA REGION O HABITAT
A OTRA, ESPECIALMENTE SEGUN LAS ESTACIONES, 3



Privado de agua y comida, el raton atrapado muere* junto con la megafauna
ahora extincta, como el gato de dientes de sable y la presa que acechaba.

La emocion de la persecucién termina
abruptamente cuando se dan cuenta de
que estan atrapados en asfalto, un tipo
de petroleo crudo pegajoso, a menudo
llamado alquitran.

“NO TE PREOCUPES, CON LA AYUDA
DE LOS CIENTFICOS, NOS AYUPARA/!

El asfalto continta
", ascendiendo a la
superficie y cubre los
restos de los animales.
Los tejidos blandos
como el masculo,
la grasa y la piel son
comidos por microbios
que viven en el asfalto.

MILES DE PLANTAS Y ANIMALES HAN SI0O
ATRAPADOS Y PRESERVADOS EN POZOS UE
ALQUITRAN COMO ESTOS,

Fésiles de estos animales se pueden
encontrar en La Brea, pero no todas
estas especies se extinguieron.

Sin embargo, los huesos,
los exoesqueletos de
insectos y las plantas se
saturan con el asfalto

y se conservan en el
pegajoso pegamento.

MUCHOS PEQUENOS MAMIFEROS INSECTOS REPTILES
ANFIBIOS MOLUSCOS PLANTAS Y AVES VIMIERON
AGUI CURANTE TOPO EL ANQ AL IGUAL QUE EL F .

PEGUENO RATON, ¥ AUN EXISTEN. ‘ y los sedimentos
también se atascan

en el asfalto y se
acumulan para crear
un depdsito en forma
de cono o embudo.

Con el tiempo, las
hojas, los escombros

Sus restos pueden revelar informacién
importante que puede ayudar a los
cientificos a entender las antiguas
redes alimentarias (quién estaba
comiendo qué) y proporcionar pistas
sobre como y por qué algunos
animales se extinguieron, y por qué
otros fueron mas resistentes a un
entorno cambiante.

Miles de afios después,
los excavadores del

La Brea Tar Pits excavan
en los sedimentos
saturados de asfalto
para encontrar...

FOSILES!

EXTINCTO: CUANDO UN GRUPO DE ORGANISMOS EXISTENTE: TODAVIA EN EXISTENCIA MEGA = GRANDE, FAUNA = ANIMALES
4 YA NO EXISTE Y NO TIENE PARIENTES VIVIENTES MICROBIOS: MICROORGANISMOS, COMO LAS BACTERIAS
SEDIMENTO: ROCAS DESCOMPUESTAS, ROTAS, GUITARROS O ARENA.



La Brea Tar Pits, hoy en dia.
Este es el Proyecto 23, una
coleccion de 16 depdsitos de
fosiles asfalticos endurecidos
que se extrajeron del suelo
en 23 cajas separadas y se
excavaron cuidadosamente
sobre el suelo.

En algun lugar de esas cajas
yacen los huesos de nuestro
héroe, el pequeno ratén venado.
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EL SEDIMENTO Y LAS ROCAS
QUE RODEAN A DN FOSIL SE
LLAMA MATRIZ.

iES EN LA MATRIZ
QUE LOS
EXCAVADORES Y

LOS PREPARADORES
DE FOSILES
ENCONTRARAN
HUESOS PEQUENOS,
DIENTES, MANDIBULAS,
INSECTOS Y PLANTAS!

JEL PROYECTO 23 ES SUPER GENIAL! APRENUE MAS SOBRE ESTO EN TARPITS.ORG

) * MONTONES DE CUBOS
La matriz se guarda y prtr

se almacena en cubos*

Luego se lava, se
seca, se embolsa,
se etiqueta—
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MICROFOSILES.

o B
. -
) ,:l‘.r'
. L
b B
o] #,
4 L /
[ 7
i I i
)
L ./ A
% i
A q
kY 4 k)
.'xi} %1
&.

MICRO = PEQUENO, FOSILES = FOSILES



USANDO LAS HERRAMIENTAS QUE VES AQUI,

LOS CENTIFICOS PODRAN ORDENAR E IDENTIFICAR

UNA VARIEDAD DE MICROFOSILES,

Lentes de
aumento

Plantas

Hojas
Madera
Tallos
Semillas

ENCONT?A?E\N DIEENTES Y HUESOS DE
PEQUENOS MAMIFEROS, RAMITAS,
HOJAS, SEMILLAS Y MAS.

Huesos
Dientes
Mandibulas

Conchas
Insectos

Especimenes
no identificados




LOS DESCUBRIMIENTOS HECHOS A PARTIR DE LOS FOSILES PUEDEN
AYUDAR A LOS CIENTIFICOS A COMPRENDER QUE PLANTAS Y ANIMALES
ESTUVIERON PRESENTES EN DIFERENTES MOMENTOS DURANTE EL
PLEISTOCENO TARDIO.

LOS CENTIFICOS UTILIZARAN INFORMACION SOBRE LAS INTERACCIONES ENTRE
LAS ESPECIES MODERNAS PARA RECONSTRUIR LAS ANTIGUAS REDES
ALIMENTARIAS, LO QUE AYUDARA A RESPONDER PREGUNTAS SOBRE...

Medio ambientes del pasado...

La evolucion de plantas y animales...

LOS FOSILES DE LOS POZOS DE
ALQUITRAN INDICAN QUE, CON EL
TIEMPO, LOS COYOTES POURIAN HABER
DESARROLLAUO UN TAMANO CORPORAL
MAS PEGUENO EN RESPUESTA A
PRESIONES SELECTIVAS,

»
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La evolucion de plantas y animales...

iLOS DESCUBRIMIENTOS PUEDE INCLUSO AYUDAR A LOS CIENTIFICOS
A PRESERVAR Y PROTEGER A LOS ANIMALES EXISTENTES!

Vaquita
Phocoena sinus

Pika americano
Ochotona princeps

-

Flor cadaver
Rafflesia arnoldii

Ballena franca
Eubalaena glacialis 4§

Mirlo tricolor
Agelaius tricolor

Leopardo de
las nieves
Panthera uncia

Raton Kanguro de San Bernardino
Dipodomys merriami parvus

EL MISTERIO DE COMO ERAN LAS REDES

ALIMENTARIAS DE LA EDAD DE HELO Y LO QUE ﬁ'- ;
PUEDEN DECIRNOS, COMENZO HACE HO.OOO %}g,!t
ANOS CON UN RATONCITO Y ALGUNAS PLANTAS..

1



HUESOS DE LAS EXTREMIDADES

Fémur Cubito Hudmero

Mamifero ©=——=? ———an F— O
Ave E‘_"_'_——-'jl — M ﬁ.:;::l
Reptil [y

DIENTES FALANGES
. . - Falange
E_W ke (huesodel  Garra
Dentario de mamifero Incisivo de dedo del pie)
(mandibula) mamifero

Ave m !:;‘\xl
Mamifero f ____J é(—;

| |
PRIV

Dientes de Dentario de reptil
las mejillas de
mamiferos
/
COSTILLAS VERTEBRAS
—., -
Mamifero Ave Mamifero Ave Reptil
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Tarsometatarsus

GUIA DE CLASIFICACION
UE MICROFOSSIL

/' o 9

Tallo de enebro Semilla de enebro Gorro de bellota
Hoja de roble Piezas de madera

J I RO

CONCHAS DE INSECTOS/ARTROPODOS
AGUA FRESCA

~ b o O

Escarabajo elitrono Cabezade Segmento

% (cubierta de ala) escarabajo de Milipies

NOTAS Y OBSERVACIONES

15



Si quieres mantenerte informado sobre este proyecto de
investigacion via el internet, sigue #labreawebs o ve el
blog en labreawebs.wordpress.com. Para aprender mas
del Museo La Brea Tar Pits visita TARPITS.ORG

Esta informacion se basa en el trabajo respaldado por la
Fundacion de Ciencia Nacional bajo la concesion niimero:

EAR-1623840
EAR-1623852
EAR-1623885

Las opiniones, hallazgos, y conclusiones o recomendaciones
en este material son las del autor y no reflejan
necesariamente las de la Fundacion de Ciencia Nacional.
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